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RESUMO

A atividade petrolifera desenvolvida no CPCA/RN aborda as etaga®esigeccao, avaliacdo

de formacédo, exploracdo, perfuracdo, completacao, elevacdo e producdo, sendo possivel a
partir deste processo produtivo oportunizar a geracdo de emprego, rogyadiges, energia,
combustivel e projecdo da regido no cenario naci&saé artigo tem por objetivarrolar e
classificar osimpactos ambientais significativo®o €Campo Petrolifero Canto do Amario

CPCA, localizado no baixo curso da Bacia Hidrogréafiea Rio ApodiMossor6/RN i
BHRAM/RN. A fundamentacédo teorica e metodoldgica da pesquisa se deu a partir da
aplicacdo do sistema de avaliacdo PregsiadelmpacteResposta PEIR. Osaspectos e
impactos ambientaimais significativosda industria do petrole constatados forangeracéo

de emissbes atmosféricas, geracao de residuos semissélidos (lama e cascalho), geracao de
residuos sélidos, geracéo de efluentes liquidos, geracao de ruidos, poluicdo hidrica, poluicdo
do solo, poluicdo sonora, poluicdo atmoisr poluicdo visual, supressao vegetal, processos
erosivos, interferéncia na flora local, interferéncia na fauna lalbatacao da estabilidade dos
ecossistemaslteracao da dinamica de uso do solo, riscos a saude dos trabalhadores, pressao
nas comuniddes locais, interferéncias nas atividades tradicionais e, pressao na infraestrutura
de servicospublicos. Para garantir asustentabilidade da area investigada faz necessério
realizar studos de monitoramento ambiental (agua, solo, ar, e, biota), diagadst
socioecondmicos das comunidades locais, acfes de gestdao ambiental e auditoria ambiental.

Palavras-chave: Atividade petroliferg Impactoambiental Sustentabilidade.
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ABSTRACT

Oil activity developed in the CPCA/RN discusses the stages of prospecting, evaluation of
training, exploration, drilling, completion, and production, being possible from this
productionprocess enhance the generation of employment, income, royalties, energy, fuel and
projection of the region on the national sceflis article aims to determine the significant
environmental impacts of the Oilfield Canto do AmaiCPCA, located in the logr course of

the Apodi-Mossor6 watershed BHRAM / RN. Theoretical and methodological foundation

of the research took place from the application of the evaluation system Pi®tsere
ImpactResponse PSIR. Aspects and most significant environmental ioipabf obseved oil
industry were generation @ir emissions, sensolid waste (mud and gravel), solid waste,
wastewater and nois@ollution of water, soil, noise, air andsual pollution vegetation
removal, erosion, interference with local flora, nfiéeence with local fauna, changing the
stability of ecosystems, changes in land use dynamics, risks to workers' health, pressure on
local communities, interference in traditional activities and pressure on public services
infrastructure. To ensure the saisability of the investigated areiais necessary to conduct
environmental monitoring studies (water, soil, air, and biota), socioeconomic diagnostics of
local communities, actions of environmental management and environmental auditing.

Keywords: Oil activity; Environmentaimpact Sustainability.

1 INTRODUCAO

A atividade petrolifera tem importancia crucial para o estabelecimento dos padrdes de
consumo da sociedade vigente,qae permite a utilizacdo do petrdleo como fonte de energia,
na producdo de combustiveis r& fabricacdode diversos artiggstais como: [asticos,
fertilizantes, solventes, borrackmtética, nailon e, medicament@ARIAS, 2008).

O petroleo para ser utilizadoé inserido um uma cadeigorodutiva: prospeccao;
avaliacdo de formacdo; exploracdo; perfuracdo; completacdo; -elevagaducam;
processamentde fluidos; refino; transporte; distribuicdo; e revenda (THOMAS, 2004).

Os produtos obtidos a partir do refino do petréleo sdo disponilmbzadmacadeia
comercial através daaplicacdes: gas combustivel;, petroquimica; combustivel doméstico e
industrial; gasolina; gasolina de aviacdo; obtencdo de aromaticos; Oleo diesel; detergentes;
Oleo de aguecimento; 6leos basicos lubrificantes; asfaltos; qonerdseviacédo; querosene de
iluminacéo; parafinas; producdo de anodos para producdo de aluminio ou de eletrodos para
producédo de aco; geracao de energia e; solventes (FARAH, 2013).

Apesarda importancia econdmica inquestionawehtividade petrolifera podaterar
0s componentes ambientais: meio fisico (clima, ar, geomorfologia, geologia, solos, aguas
superficiais e aguas subterrdneas); meio bidtico (sedet e fauna) e; meio antrépico,
principalmené pelosimpactos ambientais: erosdo, assoreamento, polug ar, poluicdo da
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agua, poluicdo do solo, desmatamento, remo¢cdo da cobertura do solo, poluicdo sonora,
afugentamento da fauna e geracéo de residuos soélidos e liquidos (SILVA e SILVA, 2009).

Os impactos ambientais da atividade petrolifera génmdo deli#os mundialmente
por Testa etal. (1994) Morales, Bifano e Escalona (1998%onzalez; Leuro, Reyes e,
Monroy (2011); Yakovleva (2011);Khodashenas, Roayaei, Abtahi e, ArdalgR012)
Afkhami, KarbassiNasrabade Vossogh(2013) Toro, RequenaDuarte e, Zamoran@013);
Kuemmerle, Baskin, Leitdo, Prishchepov, Thonicke e, Radel@@14) Racicot, Roussel,
Dauphinais, Joly, Noel e Lavo{g014) e;Brown e Tari (2015)No Brasilessa discussao vem
sendo realizada p@antas e Reis (2009%7eitas e Pegado (2009); Martins e Silveira (2009);
Medeiros e Araujo (2009); Nascimento e Reis (2009); Silva e Silva (280@)no e Costa
(2011); Monteiro e Jerdnimo (201Z}psta e Martins (2014) e; Cunha e Dutra (2014).

Na Regido Oeste do Estado dio Brande do Norte, localizse aBacia Hidrografica
do Rio ApodiMossoro, Estado do Rio Grande do Noit&HRAM/RN, que abrange 52
municipios,numa area de 14.276 kr{6,8% doRN), sendo formada por quatro eix@dto
curso; médio curso superior; médio curso inferior e; baixo curso (SEMARH, Z2D1igixo
cursocontempla umantervencdo antropicaglacionada conexploracdo de petroleo e gas,
mineracdo de areia, exploracdo de calcario, atividade salineira, con@reervicos,
urbanizacao, trafego de veiculos, transporte de cargas, construcéo civil, turismo e hotelaria,
fruticultura irrigada, carcinicultura, pesca, pecuaria e geracao de energia edlica.

No baixo curso da BHRAM, localizee 0 Campo Petrolifero Cantib Amaro i
CPCA, regiao de maior producao nacional de petréleo em terra (PORTAL BRASIL, 2014)
com sua respectiva infraestrutura de exploracéo, perfuracéo e producao.

Apesar do dinamismo econdmico, essd@ea encontrge em situacdo de
vulnerabilidade sooambiental, tornandee recortgara os estudos de Barbosa, Souza Neto e
Silva Filho (2007)QOliveira e Santos (2007); Costa Filho, Barbosa e Petta (2008); Costa Filho
et al. (2009);Costa Filho, Barbosa e Petta (201®edeiros, Cunha e Almeida (2011);
Correia e Jerbnimo (2012); Petta e Campos (2013); Meneses e Paula Qdi)a e
Jerébnimo (2011 Pinto Filho e Petta (2016) e; Pinto Filho, Petta e Souza (2Bh&ktanto,
estes estudos nao correlacionam a influéncia das atividades antrOpicas noserwesp
ambientais e as ac¢des requeridas para atenuar essa problematica.

Assim justificase a necessidade de investigar a pressao exe@i@® CA/RN,com

sistema de multiplas interagbesA Organizacdo para Cooperacdo e Desenvolvimento
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Econdémicoi OCDE (1993)elaborouo método déPressaeEstadelmpactoRespostd PEIR
com o objetivo de promover unggstdo ambientaficientecomconexaade seuglementos.

No Brasil, a aplicacdo dessa metodologia vesendo realizada sob diferentes
abordgens Citamse trabalhos realizados eeservas ambientaiCARO, QUINTEROS E
MENDOZA, 2007) em terras indigena8BRITO E CANDIDO, 2015), em areas urbanas
(CONCEICAO E DORNELLES, 2008; ARIZAE ARAUJO NETO, 201) no turismo
(OLIVEIRA, OLIVEIRA, GOMES E ANASTACIO, 2008) na mineracdo FERREIRA,
LIRA E CANDIDO, 2010) em servicos desaneamento SCHNEIDER, SANTOS,
MARTINEZ, COUTINHO, MALHEIROS E, TEMOTEQ 2010) em servicos de gestdo de
residuos sdlidos SILVA E CANDIDO, 2012; SILVA, SANTOS, CANDIDO E,
RAMALHO, 2019 e em processos diesertificacio RERNANDES E BARBOSA 2011)
No entanto, ainda ndo aplicou essa ferram@aii@ apresentar untenario @s impactos
ambientais da industria petrolifera.

O presente trabalho tem como objetigeral realizar uma analise ambiental do
CPCA/RN localizado no baixo curso da BHRAM/RA&I partir da aplicacdo do sistema de
avaliacdo PEIRPara isso, elencarase como objetivos especificos: a) identificarfarmas
de pressao na reég; b) apontao estado ambigal na area de estudo) determinar os

impactos ambientais da atividade analisada e; d) apontar respostas para problematica.

2 MATERIAL E METODOS

2.1 AREA DE ESTUDO

A area de estudo da referida pesquisa satado CPCA/RN localizado nos
municipios de Mossord e Areia Branaa baixo curso da BHRAM/RNFigura 01). Este
campo petrolifero vem sendo explorado desde 1986, apresentassgmna de 116 milhdes de
barris de 6leoem umaarea deaproximadamente 250 kri*ILANI E ARAUJO, 2003).
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Figura 01: Localizacdo do Campo Petrolifero Canto do Ania@PCA/RN, 2018.
Fonte: Elaboracéo ddorge Luis de Oliveira Pinto Filho

2.2 UNDAMENTACAO TEORICA E METODOLOGICA

A pesquisa classificase conforme sua finalidade em descritiva (descreve s
caracteristicas de dada populacdo ou fenbmeno em gstiagloratéra (torna o problema
mais explicitdg. Quanto @s meios utilizadosenquadrase comode campo e bibliografica
através da aplicacédo do sistema de indicador de sustentabilidad€GPEIR006).

A metodologia PEIR foi adaptadzelo Programa das Nac¢Ges Unidas para o Meio
Ambientei PNUMA a partir do método Presséo/Estado/ResposRER da OCDE para
selecionar os descritores e indicadoresugentabilidade (WINOGRAD, 1996).

A matriz PEIR € um instrumento analiticque objetiva retratar, as pressées que as
atividades humanas exercem sobre o meio ambiente, como estas alteram a qualidade dos
recursos naturais, os impactos causados e a reagdo da sociedade (PNUMA, 2002).

Os quatros aspect@nvolvidos na mtodologia PEIRvisam: a) asPressfes que as
atividades humanas impdem sobre o meio ambiente através de suas atividades e;dpcessos
o Estado em que se encontra o Meio Ambientestrandoa condicdo atual em termo de

GEQ emas$SSN: 223B55X% Pau dos Ferros, Rio Grande do Norte, Brasil, v. 8, n. 1, p. 02-22, jan../jun. 2018.



Paginal7
Identificac@o dos impactos ambientais do campo petrolifero Canto do Amaro/RN
com sistemaressaeestadeimpactoeresposta
PINTO FILHO, Jorge Luis de Oliveira; SOUZA, Raquel Franco de; PETTA, ReiAaidmio

gualidade ambientat) os Impactos causados pela atividade humeasuas consequéncias ou
condicdo de saude e bestar da populacd@conomia, ecossistemasd® a Resposta da
Sociedade as acOeecessariapara mitigar, adaptar, prevenir, deter ou reverter impactos
negative sobre o meio ambiente, produzidos pelas atividades humanas (PNUMA, 2002)

A andlise ambiental do CPCA/RN a partirajaicacdo do sistema de avaliagcdo PEIR
se deucom coleta de dadoda seguinte formalevantamento teéricala @racterizacaala
area degricdo do processo produtivda atividade econdmicflevantamento teorico e
pesquisa em campe)determinacam loco dos indicadores dsustentabilidade PEIR

Para subsidiar o levantamentos indicadores @ PEIR no CPCA/RN utilizotse o
meétodoCheckList em visitas nos meses 86 e 072013 coma finalidade de identificaas
fontes de poluicdo darea de estudo, por ser um método rapido e conciso (SANCHEZ, 2012).

As variaveis abordadas no Chddkt foram embasadas em Derisio (2012), sendo as
seguintes: localizagcéo da area de estudo; localizacdo dos usuarios dos recursos naturais; tipos
de usos dos recursos naturais; possiveis fontes potenciais ou efetivamente poluidoras da area
de estudo; efeitos da poluicdo ambiental e técnicas de contnotduilzgiio ambiental.

Os dados primarios e secundaradgidosforam expostosatravés de umanatriz de
interacdo SANCHEZ 2012) e analisados atravélsscussdo com estuda®s impactos

ambientaigia atividade petrdfiera no CPCA, no Brasil e no mundo.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1APLICACAO DO PEIR NO CPCA/RN

A aplicacdo do modelo PEIR para o CPCA/RN se deuwmin caracterizacao da
area de estudodescricdo do processo produtivadentificacdo dos indicadores de
sustentabilidade da ativida@etroliferaonshoree, proposicéo de indicadores despostas de

atenuacao da problematica investigada.

3.2 CARACTERIZACAO DO CPCA/RN

O CPCARN vem operando com 1.11Bocos de petrdleo e/ou gdPORTAL
BRASIL, 2012) com infraestrutura composta paravaletes central de tratamento dos
cascalhos de perfuragaoisternas de protecadutos estacdo de tratamento de efluentes

estacdo de tratamento de glestagfes coletoras de glestacdes de bombeamergstacdes
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receptoras de dle@stradasincineradoresjazidas de arejdagoas de tratamenttinhas de
producae linhas de surgénciasinhas de vapgrlinhas elétricas de alta tensgmcos de

injeccaq sondas de perfuracdoveiculos de transportes de aleo

3.3 PROCESSO PRODUTIVO DO CPCA/RN

A cadeia produtivado petréleo éorganizada nadases Upstream (exploracao,
perfuracdo e producdoMidstream (refinamento) e Downstream (transporte, distribuicdo e
comercializagao)(THOMAS, 2004). Neste trabalhoenfatizouse a fase Upstream que
contempla asatividades do CPCA/RN (pspeccéo; avaliagdo de formacgdo; exploracéo;

perfuracdo; completacéo; elevacéao e; producéo)

3.4 INDICADORES DE SUSTENTABILIDADE PEIR NO CPCA/RN

Pressao

PRESSAO INDICADORES DE PRESSAO

Prospeccéao
Avaliacao de formacao
Exploracao
Perfuracao
Completacdo
Elevacao
Producéo

PROCESSO PRODUTIVO DO CPCA/RN
(faseUpstream)

Quadro 01: Indicadores de Presséao exercida no CPCA/RN

Na area do CPCA/RN #ase de prospeccdo € composta pelas etgeamissoria,
elaboracdo deroqui da areaestuds geodésios,abertura e nivelamento da arearfuracéo
da areacarregamentadamponamentoespalhamento de materidetonacaprecolhimento de
materia) oficinas de cabos escuperacdo da arebla fase de avaliacdo de formacdo dos
reservatorios de petréleo encontraen as etapas degerfilagem a poco abertdestes de
presséo a poco revestiéperfilagem de produca®ara exploracao de petrols@o adotadas
as etapas deonstrucaala baseopaacdo de Bsmontageriransporte éontagemi DTM e
perfuracdo do po¢cA perfuracdo de poco ocoroemconstrucdo de acessa®nstrucaaa
base do pogantervencao da sonda de perfuragéetalacoes de tanques de testes para pogos
exploratorios instalagdo de linha de surgéneiavaliago da capacidade de producgdo para
pocos exploratoriosNa adequacgéo dos pocos de petréexecutaaa fasede compléacao,
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com acdes deirculacdo de fluidpuso de maquinas de combustédo intem@recdo de

cimentacdo montagem do canhd@ompldacdo.Para tornao CPCA/RNapropriado para

producdo inicisse a fase de elevacaatravésde instalacdp operacdo e manutencim

bombeio mecéanico com hastes; instalacdo do poco de irgatgarartes dos fluidos do poco

de injecaoFinalmente, groducdo no CBA/RN ocorre a partir das etapas degrssamento

primario, coleta transportearmazenamentedistribuicdo do petrdleo para refino

Estado

ESTADO

INDICADORES DE ESTADO

MEIOS FiSICOS E BIOTICOS

Recursos HidricoSuperficiaise Subterraneos)

Solo

Ar

Faunae Flora

MEIO ANTROPICO

Colaboradores

Vizinhanca

Sociedade

Quadro 02: Indicadores de Estado para o CPCA/RN

Impacto

MEIO FiSICO

SOLO AR AGUA

B

MEIO
10TICO

MEIO ANTROPICO

COLABORADOR VIZINHACA

SOCIEDADE
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lIFases do CPCA/RN= Prospeccédo,-2Avaliacdo de formacgéo; Exploracéo, 4Perfuracdo, 5 Completacao,
6- Elevacéo e, 7/Producéo.
Quadro 03: Indicadores de Aspectos e Impactos no CPCA/RN

A fase de prospeccado CPCA/RN propulsiona a geracdo de emprego e renda
entretanto verificarsetambémimpactos ambientais significativogrincipalmente as etapas
de abertura enivelamento da &g perfuracdo darea edetonacdpé possivelapontarque as
emissdes atmosféricas veicula(@gura 02-A) e geracdo de ruidogigura 02-B) sédoos
mais recorrente€Essa complexidadea area de estuda vem sendo alertada pBarbosa,
Souza Neto e Silva Filho (2007) @liveira e Santos (2007)o identificarem também
poluicdo atmosférica e poluicdo sonora, respectivamé&dsultados semelhantes também
foram identificadogpor Monteiro e Jerdnimo (2012), Nascimento e Reis (200)aeins e
Silveira (2009) no Brasilpor Racicot, Roussel, Datmais, Joly, Noel e Lavoie (2014p
Cana e; Yakovleva (2011)na RussiaTal situacdo merece destaque, jA queadeia de
producéo de 6lecontribui para formacdo de chuva acida a partir das emissées de 6xidos de
enxofre (¥x) e ke outras substancias contaminant®©f, CH, e CQ) classificadas como
Gases de Efeito EstufaGElI (GONZALEZ; LEURO, REYES E, MONROY, 2011).

AT Emissdes atmosféricas de trafego de veiculos para transporte de equipamentos (esta¢des de investigacdo sismica, estacio total
explosivos sismograficos) e pessdali Geragdo de ruidos dos cabos e geofones, da detonacdo de explosivos e, daszpsrfuratri
mecanizadas.

Figura 02: Impactos ambientais mais recorrentes na fase de prospeccédo do CPCA/RN,
2013.
Fonte: Jorge Luis de Oliveira Pinto Filho

Na fase de Avaliacdo da Formacdo da Cadeia Produtiva do CPCA/RN efserva
geracado de empregorenda com fatores positiyggorémamao de obra localdo € utilizada
uma vez que para realizar essa etapa faz ne@esgaipe técnica especializadas impactos
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adversossignificativos dasetapas desse processao nterferénciasno meio a partir da
geracdo deresiduos solidogFigura 03-A) e remocdo da cobertura do soktravés
desmatament@igura 03-B). Tal probleméaticana area investigadambém ja foi enfatizada
por Oliveira e Santos (2007) @liveira e Jerénimo (2014) ao constatarem a geragdo de
residuos e desmatamento em seus estudos, simultanearDacdtes similares foram
identificados em estudos d&osta e Martins (2014Pantas e Reis (2009) dlascimento e
Reis (2009) no BrasiRacicot,Roussel, Dauphinais, Joly, Noel e Lavoie (20d4d)Canadi;
Toro, Requena, Duarte e, Zamorg@613) na Coldmbia pYakovleva (2011)na RussiaA
destinacdo final dos residuos soélidos € a maior preocupacdo da industria petediifera,
virtude principalmente, dos grandes volumes geratltiSNESES E PAULA, 2014).

[

AT Acondicionamento inadequado de residuos soélidos da perfilagem do poco de petiiéIBent®cao da cobertura do solo na
preparacdo da area para perfilagem do poco.

Figura 03: Impactos ambientais na fase de avaliacao de formacédo do CPCA/RN, 2013
Fonte: Jorge Luis de Oliveira Pinto Filho

Na fase de ExploracdoodCPCA/RN & beneficios se expagwhem relacdo as fases
anteriorescoma geracao de royalties e a maior possibilidade da utilizagdo da méao de obra
local em algumas atividade®s impactos ambientais mais significativa# aalteracdo das
propriedades do solo a partir dargcdo de lama cascalho Figura 04-A) e dteracdo ds
compartimentos ambientaffigura 04-B). Estes riscosia regidotambém foram alertados
por Meneses e Paula (201d)Costa Filho, Barbosa e Pet2010) ao determinarem em suas
pesquisas a geracdo de cascalho e a infiltracdo de 6leo no solo, concomitantefnente.
interferéncia da fauna e flomm aatividade petrolifera também foi evidenciada por Costa e
Martins (2014) Cunha e Dutra (2014Martins e Silveira (2009) éjascimento e Reis (2009)
no Brasil; Afkhami, Karbassi, Nasrabadi\¥ossogh(2013) no Ird e Yakovleva (2011) na
Russia.Estas alteracfes sao significativas na medida emcooiibuempara reducdo da
biodiversidade através da dimig@o da flora, perda de habitat dos anima&refecimento
da vida selvagefifORO, REQUENA, DUARTE E, ZAMORANQO2013).
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A1 Acondicionamento inadequado dos residuos sélidos da perfuracdo do poco de petréleo em contato com animal da pecuaria local.
B i Alteragdo das caracteristicas do solo, do regime de escoamento hidrico, da biota e fauna devido terraplanagem paraexploraca
petréleo.

Figura 04: Impactos ambientais da fase de exploragédo do CPCA/RN, 2013.
Fonte: Jorge Luis de Oliveira Pinto Filho

Na Fase de Perfuracdo do CPCA/RNnstatamse efeitos benéficosa geracdo de
royalties emprego e rencgorém a utilizacdo da mdo de obra local lirrta apenasis
etapagieconstrucao de acessosanstrucao da base slpoccs. Evidenciamse alteracdes nos
compartimento ambientaisdlo, ar, agua e bigtaom a geracao de ruid@Sigura 05-A) e a
geracao ddluidos (Figura 05-B). O predominio de extensas areas degradadas através das
atividades petrolifera na area analisada (desmatamento, retirada do solo e derramamento de
6leo no solo) pode proporcionar um cenario susceptivel de desertifi€2@&8TA FILHO,
BARBOSA E PETTA, 2008COSTA FILHO ET AL., 2009COSTA FILHO, BARBOSA E
PETTA, 2010;MEDEIROS, CUNHA E ALMEIDA, 2011) Em estudosobre as alteracbes
em areas de exploracdo de petréleo e Magins e Silveira (2009) e Nascimento e Reis
(2009) no BrasilAfkhami, Karbassi, NasrabadM®ssogh(2013)no Ird e Yakovleva (201}
na Russiatambém encontrarardesequilibrio ambiental através dderferéncia no sole

risco de derramamento de Oleoma geracao de fldos.

A1 Geragdo de ruidos da intervencdo da sonda de perfura'g&lfiﬁa-gé'dde 6leo no solo na instalacéo dos pogo‘s‘ explorat-(’)ribs.
Figura 05: Impactos ambientais da fase de perfuragcdo do CPCA/RN, 2013.
Fonte: Jorge Luis de Oliveira Pinto Filho
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Com a Fase d€ompletacdo do CPCA/RN evidencies® a geragcdo de royaltjies
geracao de renda e emprego (utilizmude mao @ obra local em todas as etapd)rém,
constatanse efeitos maléficodessa fase nos sistenaskientais comageracao de efluées
liquidos(Figura 06-A) e degradacao do sol&igura 06-B). O quadrode vulnerabilidadea
area de estudo vesendo discutido po€orreia e Jerdnimo (2012)@osta Filho, Barbosa e
Petta (2010p0 detectarem, na seguinte ordem, vazamentos demlsistemas de bombe®
Oleo jorradoem instalacdo elétrica da estacdo automatica de transmissao deRgadtiados
semelhantes foramwbtidos porCosta e Martins (2014¥;unha e Dutra (2014Dantas e Reis
(2009), Martins e Silveira (2009 edeiros eAraujo (2009) eNascimento e Reis (2009) no
Brasil e;Yakovleva (2011) na Russ#o determinar que a geracao de fluidos e seu potencial
de contaminacdo do solo e da agua sdo um dos aspectos ambientais mais relevantes da
atividade petroliferaTal situacdomerece destaquepois Afkhami, Karbassi, Nasrabadi e
Vossogh(2013) ao estudarenos impatos das atividades de petréleo g constataam
poluicdo do solo por metais pesados (As, Cd, Cr, Ni, Cu, Zn, Pldewtoa introducéo do

fluido de perfuracdo e eliminacéo de lama desse processo.

- ey S L SR
AT Geragao de i pa de circulacéo de fluiddazBmento de 6leo no solo no sistema de bombeio.

Figura 06: Impactos ambientais da faseammpletacdo ol CPCA/RN, 2013.
Fonte: Jorge Luis de Oliveira Pinto Filho

A Fase de Elevacdo no CPCA/Rdportuniza a geracdo de royalties, geracdo de
emprego e renda, incluindbmao de obra local.sBa fase proporciona alteragcdes nosomei
fisicos, bidtice e antrépics, principalmente nanstalacdodo bombeio mecénico com hastes
(Figura 07-A) coma supressawgegetal, que originareas susceptiveis a erog&gura 07-
B). Ao realizarem estudos na regi@diveira e Jerdnimo (2014) €osta Filho, Barbosa e
Petta (2008) afirmaram queividade petrolifera constréi um cenario de riscos a partir da
degradacdo de é&reas com destague para manguezais e erosdo em areas de pocos

respectivamente.Estes impactos ambientais também foram determinado®poteiro e
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Jenimo (2012)e Nascimento e Reis (2009) no Bra8ilown e Tari (2015na Nigéria €;

Kuemmerle, Baskin, Leitdo, Prishchepov, Thonicke e, Radeloff (2 RssiaA alteracédo

de ecossistema®mma industriado petrolegoroporciongperturbacédo doswmaisde caca para
alimentos emudancas em rotas de migragcafetando significativamente a®munidades
tradicionaisatraveés das modificagfes dos seus estilos de YRIKQVLEVA, 2011).

A i Supressdo vegetal para instalacio do bombeio mecanico com hastesreBs com linhas de surgéncia sysbeeis aos
processos erosivos.

Figura 07: Impactos ambientais da fase de elevat@@PCA/RN, 2013.
Fonte: Jorge Luis de Oliveira Pinto Filho

Na Fase d€roducdano CPCA/RNapurase que os beficios geradogelaindustria
petroliferase consolidam;oma geracao de royalties, geracdo de emprego e renda, utilizacédo
da mao de obra local, geracdo de energia e combustivel e projecdo da regi@éariao ce
nacional. Todavig as etapas d@rocessamento primario doefpdleq coleta, transporte
armazenamento do epdleo e sua distribuicdo para refino provocam alteracfesos
compartimentos ambientaifigura 08-A) e no meio antropicqFigura 08-B). As ameacas
do CPCA/RN para as comunidades proxima®ijamalertada por Petta e Campos (2013) e
Costa Filho, Barbosa e Petta (2010) ao identificarem, na seguinte ovd@res da
concentracdo de radbnio acima do valor de iserg@difihas de dutospem deum cenario
de vulnerabilidade social e econémicke\idoas condicdes precéarias de moradia, problemas
no abastecimento de agudanexisténcia de coleta de residuos solidé®ssalta ainda que
Pinto Filho, Pettae Souza (2016) também determinaram vulnerabilidade socioeconémica e
ambiental da populacéo local do CPCA/RN.

Tal situacdo pode ser corroborada através resultados obtidos em est@isgade
Martins (2014) Monteiro e Jerdnimo (2012), Aquino e Costal(2))Freitas e Pegado (2009),
Nascimento e Reis (2009) &ilva e Silva (2009) no BrasiBrown e Tari (2015ha Nigéria;

Racicot, Roussel, Dauphinais, Joly, Noel e Lavoie (2@4Afanadaioro, Requena, Duarte
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e, Zamoranq2013) e Gonzalez; Leuro, Reyes Monroy (201) na Colémbia gYakovleva
(2011)na Rdussia.

Os campos de exploracdo de petrdleo podem proporcioomasequénciageletérias
nas populacées locaiprincipalmenteguando se refera saide humanaJorales, Bifanoe
Escalona (1998) encontraram efeitos da deposicdo atmosféficB@HS, NOsi N, NH,i N)
em comunidades rurais na Bacia Hidrografica de Maracaibo, Venefugtiea forma de
manifestacdo da pressao exercida pela atividade petraifecamunidadeproximas refere
se aradioatividade nogrocessos de producdo de petrdleo e (G&STA ET AL., 1994;
KHODASHENAS, ROAYAEI, ABTAHI E, ARDALANI, 2012).

A B

A1 Alteracdo microclimatica com emissfes atmosféricas no processamento primario dos poewmslee e gas. B Pressdo na
comunidade com linhasdgroducgao, surgéncias e vapor em frente a residéncia da populagéo local.

Figura 08: Impactos ambientais da fase de produw@&PCA/RN, 2013.
Fonte: Jorge Luis de Oliveira Pinto Filho

Resposta

A partir dos impactos ambientaiso CPCA/RN apresentase uma proposta de
indicadores deespostas para prenir e/ou controlar os mesm@@uadro 04). Estes dados
sdo corroborados poPinto Filho e Petta e Souza (2016) também determinaram acbes

atenuantesgra a problematica do CPCA/RN.

RESPOSTA INDICADORES DE RESPOSTA

Plano de gerenciamento ¢ Identificagdo, caracterizacdo, quantificacdo, classificacdo, man
emissOes atmosféricas | acondicionamento, tratamento e disposi¢do das emissdes atmosfé

Plano de gerenciamento ¢ Identificagdo, caracterizacdo, quantificacdo, classificacdo, man
residuosemissolidos | acondicionamentdratamento e disposi¢aims residuos semissolidos

Plano de gerenciamento ¢ Identificagdo, caractmacdo, quantificagdo, classificagdo, manus

residuos sélidos acondicionamento, tratamento e disposi¢ao dos residuos soélidos.
Plano de gerenciamento ( Identificacdo, caracterizacdo, quantificacdo, classificacdo, man
efluentes liquidos acondicionamentdratamento e disposicd@los efluentes liquidos
Plano de controle da | Identificacdo, caracterizagdo, quantificacdo e classificacdo da po
poluigdo hidrica hidrica.
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Plano de controle da | Identificacdo, caracterizagdo, quantificacdo e classificacdo da po

poluicdo do solo do solo.
Plano de controle de | Identificacdo, caracterizagdo, quantificacdo e classificacdo da po
poluicdo sonora sonora.

Plano de controle da | Identifica@o, caracterizacdo, quantificacdo e classificacdo da pol
poluicdo atmosférica | atmosférica.

Plano de controle da | Identificacdo, caracterizagdo, quantificacdo e classificacdo da po
poluicao visual visual.

Plano de prevencgao e | Testes da umidadeo solo, determinagdo do escoamento superfic
controle da erosao uso de imagens da cobertura foliar para comparagéo.

Plano de recuperacdo d¢ Mapeamento das areas degradadas, indicadores da sucessao
areas degradadas indicadores de qualidade hidrica e, indicagate qualidade do solo.

Aerofotometria da vegetacdo e monitoramento (estruturais de rig

Plano de reflorestamentc altura, diametro, densidade, diversidade, freqiiéncia e area basal).

Determinacao da quantidade, densidade, diversidade e freqiéng

Plano de manejo animal ;.
espécies.

Plano de prevencao e | Medi¢do dos niveis de ruidos e vibragbes periodicamente nas af
controle de ruidos producao.

Fiscalizacdo da frota,monitoramento da qualidade do ar

Plano de inspecao veiculd ; X
pec 1 monitoramento de acidentes.

Plano de Identificacdo dos pontos de derramamento de 6leo, coleta, trang
contingenciamento de 6lel armazenamento, tratamento e destino final desse produto.

Plano de prevencédo e | Controle no armazenamento de produtos perigosos e no abasteg

controlede riscos de veiculos, dados de produtos quimicos e inspecdes de segurang
Projetos de educacado | Determinacdo dos agentes envolvidos, palestras, conferé
ambiental semindrios, curse@rojetos, visitas, aulas de campo e comunicacao

Quadro 041 Indicadores de Resposta no CPCA/RN

4 CONSIDERACOES FINAIS

O CPCAIRN € o maior camp terrestre de petréleo no pais, #mcionamento desde
1986, tem reserva de 6leo de 116 milhdes de barris e vem operandofre@struturaque
constaestradas; veiculos de transportes; sondas de perfuracdo; pocos de petroleo, gas e
injecdo; cavaletes dutos; cisternas de protecdoihas elétricas de alta tensadinhas de
producéo, surgéncias e vapestacdes coletoras, bombeamento e receptoras de 6leo; estacao
de tratamento de efluentes, 6leos e cascalho de perfuracdo; incineeafimidas.

A atividade petrolifera desenvolvida @PCA/RN aborda as etapas geospeccap
avaliacdo de formacaaexploracéo perfuracap completacdo elevacdo e producdo, sendo
possvel a partir dest processo produtivo ofanizara geracao de emprego, rendayalties
energia, combustivel e projecdo da regido no cendrio nacional.

Apesar do dinamismo econdmico o CPCA/RN representa grandes riscos e
vulnerabilidades socioambientais através dos impa#@eracdo de emissdes atmosféricas,

geracao de residuos semissddidtama e cascalho), geracdo de residuos sélidos, geracéo de
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efluentes liquidos, geracdo de ruidos, poluicdo hidrica, poluicdo do solo, poluicdo sonora,
poluicdo atmosférica, poluicdo visual, supresséo vegetal, processos erosivos, interferéncia na
flora local, interferéncia na fauna local, alteracdo da estabilidade dos ecossistemas, alteracéo
da dindmica de uso do solo, riscos a saude dos trabalhadores, pressédo nas comunidades locais
interferéncias nas atividades tradicionais e, pressado na infraestrisga/gtos publicos.

Diantedessa situacasfoelencadasespostaparaprevenir e/ou controlar os impactos
ambientaisgerenciamento de emissdes atmosféricas, residuos semissélidos, residugs sélidos
efluentes liquidos; controle da poluicdo hidriterrestre sonora, atmosférica, visual
prevencdo e controle da eros@ecuperacdo de areas degradadefiorestamento; manejo
animal; prevencdo e controle de ruidasspecdo veicularcontingenciamento de 6lgo
prevencao e controle de riscosaefe de educacdo ambiental.

A sustentabilidade d€PCA carece deestudos de monitoramento ambien@jua,
solo, ar,e, biotg, diagndsticossocioeconémicos das comunidades lgcages de gestédo

ambiental euditoria ambiental
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